Zatacznik 2 do Uchwaty Nr 697
z dnia 24 kwietnia 2020 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéw: budownictwo

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 3 semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 punktéw ECTS

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

1. WYMAGANIA OGOLNE
1. Warsztaty z jezyka obcego
Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych na
rozumienie, thumaczenie i postugiwanie si¢ leksyka specjalistyczng z zakresu danego kierunku

studiow na poziomie B2+.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie i wycwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym
dotyczacym wybranych elementow jezyka specjalistycznego; analiza tekstow naukowych
i dyskusja, rozwigzywanie zadan i ¢wiczen jezykowych, thumaczenie tekstow; prezentowanie
rozmaitych metod uczenia si¢, zachgcanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania
prawidlowos$ci jezykowych 1 formutowania regul; ré6znorodno$¢ form pracy (indywidualna,
W parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania

indywidualnych uzdolnien 1 cech charakteru studentow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku obcym, zawierajacych leksyke specjalistyczng
z zakresu danego kierunku studiow, zgodnie z tabela wymagan dla poziomu B2+ ESOKIJ

i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ terminologig specjalistyczna, w zakresie dziedzin nauki



1 dyscyplin naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku studidw, zabiera¢ glos
w dyskusji lub debacie naukowej, przedstawia¢ wlasne argumenty i opinie, zadawac pytania,
polemizowa¢ z argumentami innych rozmowcow; potrafi thumaczy¢ niezbyt ztozone teksty

specjalistyczne.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka obcego.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Przedmiot do wyboru: Infrastruktura ICT w budownictwie/ ICT infrastructure
in civil engineering

Cel ksztatcenia: Mozliwos$ci wykorzystania osiggni¢¢ z zakresu ICT w budownictwie.

Tresci merytoryczne: Wybrane operatory macierzowe.., Zadania obliczeniowe w jezyku
skryptowym np. systemu MATLAB. Statecznos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji budowlanych
W ujeciu probabilistycznym i informatycznym; monitoring funkcjonowania konstrukcji

W czasie rzeczywistym.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane zagadnienia komputerowego modelowania materiatow

1 konstrukcji oraz ogdlnych zasad prowadzenia nieliniowych obliczen wytrzymatosciowych.

Umiejetnosci (potrafi): poprawnie wybraé numeryczne narzedzia i modele do analizy

statycznej i dynamicznej konstrukcji budowlanych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy

w zakresie nowoczesnych procesow i technologii w budownictwie.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Przedmiot humanistyczno-spoteczny 1, 2
Cel ksztatcenia: Wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii 1 roznych koncepcji

badawczych dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: Wyktad stanowi monograficzne, catosciowe ujecie wybranego
zagadnienia z zakresu prawa (autorskiego, gospodarczego czy pracy), zaktadania wlasnego
przedsigbiorstwa, informacji w spoleczenstwie wiedzy, prawa gospodarczego czy animacji

kultury studenckiej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego



zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedzg w roznych sytuacjach zawodowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do korzystania w zyciu zawodowym 1 spotecznym

Z r6znych obszaroéw wiedzy.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

S. Przedsie¢biorczosé
Cel ksztalcenia: Przekazanie rozszerzonych wiadomos$ci zwigzanych z przedsigbiorczoscia,
W tym znaczeniem przedsigbiorczosci w warunkach gospodarki konkurencyjnej oraz

wyzwaniami stojagcymi przed wspdiczesnymi przedsigbiorstwami.

Tresci merytoryczne: Prakseologiczne zasady przedsigbiorczosci, przedsigbiorczos¢ jako
sposob dzialania; czynniki okreslajace efektywnos¢ dziatan, modele dziatan przedsigbiorczych.
Planowanie przedsiewzi¢¢. Zarzadzanie przedsigbiorstwem. Samozatrudnienie we
wspotczesnej gospodarce. Inkubatory przedsiebiorczosci. Elementy ochrony danych

osobowych i wtasnosci intelektualnej w matym przedsigbiorstwie.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i procesy z zakresu ekonomii i zarzgdzania;
uwarunkowania prawne i ekonomiczne funkcjonowania firm i mechanizmy ich dziatania;

zasady i procedury podejmowania wlasnej dziatalno$ci gospodarczej.

Umiejetnosci  (potrafi): okreslic cechy przedsigbiorcy oraz zaplanowa¢ wiasny biznes;
organizowa¢ warsztat pracy; przygotowa¢ wnioski rejestracyjne dziatalno$ci; analizowaé
szanse 1 zagrozenia prowadzenia firmy, oceni¢ skutki swoich dziataf, formutowal strategie
dziatania, rozwigzywac problemy decyzyjne; kreowa¢ nowe pomysty i identyfikowac¢ procesy

innowacyjne.

Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): innowacyjnosci, kreatywnosci, podejmowania dziatan

na wlasng odpowiedzialnos¢.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

6. Dzialalno$¢ inzynierska w budownictwie

Cel ksztatcenia: Przedstawienie zaawansowane] wiedzy z zakresu inzynierii ladowe;.

Tresci merytoryczne: Wyklad stanowi monograficzne, caloSciowe ujgcie wybranego

zagadnienia min. z zakresu: etyki i kultury zawodu inZyniera, przeptywu i Zrédet informacji



inzynierskiej, szeroko rozumiane zagadnienia prawne, nowoczesne technologie w inzynierii

ladowe;.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego

zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedzg w roznych sytuacjach zawodowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): do korzystania w zyCiu zawodowym i spotecznym

Z r6znych obszaroéw wiedzy.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

7. Projektowanie uniwersalne

Cel ksztalcenia: Przekazanie informacji 0 zmieniajacych si¢ warunkach spoteczno-
gospodarczych w Polsce 1 na $wiecie, m.in. na zwigkszajacg si¢ liczbe o0sob
Z niepelnosprawnosciami (ON), oséb z dysfunkcjami, starszych oraz zwickszajace si¢
znaczenie tzw. silver economy, ktére przyczyniaja si¢ do wzrostu spotecznej potrzeby na

projektowanie uniwersalne.

Tresci merytoryczne: Podstawy projektowania architektonicznego i urbanistycznego, pojecie
funkcjonalno$ci 1 dostepnos$ci przestrzeni zurbanizowanej. Ksztaltowanie architektury
Z uwzglednieniem potrzeb ON likwidacja barier architektonicznych. Ergonomia
w projektowaniu obiektow budowlanych i ich otoczenia. Problemy funkcjonalne ON
w projektowaniu architektury mieszkaniowej. Ksztattowanie obiektow uzytecznosci publicznej
pod katem dostgpnosci dla ON. Likwidacja barier architektonicznych w obiektach istniejacych.

Problemy projektowe.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): normy i wytyczne do projektowania funkcjonalnych budynkow i ich

otoczenia w zakresie ksztaltowania przestrzeni pod katem przystosowania dla potrzeb ON.

Umiejetnosci  (potrafi): oceni¢ funkcjonalno$¢ 1 dostgpnos¢ przestrzeni, uwzgledniajac
potrzeby ON, zaprojektowac¢ uktad funkcjonalny mieszkania lub domu jednorodzinnego pod

katem przystosowania dla ON.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uwzgledniania roli i rangi architektury w ksztattowaniu
przestrzeni, w tym wplywu rozwigzan inzynierskich na spelnianie réznych potrzeb

spotecznych; wykazywania zrozumienia dla promowania spoteczenstwa wiaczajacego w zycie



spoteczne wszystkich obywateli, zapewniajac im petng rdwnos¢ oraz mozliwo$¢ uczestnictwa

W zyciu spotecznym.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Zaawansowana matematyka
Cel ksztatcenia: Opanowanie zaawansowanych technik analizy matematycznej potrzebnych

w zastosowaniach technicznych.

Tresci merytoryczne: Szeregi liczbowe i potegowe. Roéwnania rozniczkowe czastkowe.
Zagadnienie Cauchy'ego. Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych: metoda Fouriera,

transformacja Laplace'a. Elementy rachunku wariacyjnego. Rachunek tensorowy.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): techniki rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych rzgdu
pierwszego, drugiego oraz uktadow liniowych rownan rézniczkowych czastkowych, podstawy

rachunku wariacyjnego i tensorowego.

Umiejetnosci  (potrafi): rozwiazywaé rdéwnania rozniczkowe zwyczajne 1 czastkowe,

postugiwac si¢ warunkiem wariacyjnym i tensorowym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialno$ci za wykonywane obliczenia

inzynierskie, rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

Il. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Teoria sprezystosci i plastycznosci
Cel ksztafcenia: Przedstawienie zalozen teorii sprezystosci, sprezysto-plastycznos$ci

i znajomos¢ rownan je opisujacych.

Tresci merytoryczne: Podstawy mechaniki cial odksztatcalnych. Podstawowe wlasnosci
mechaniczne materialdéw o wlasnos$ciach zaleznych od czasu. Podstawy mechaniki zniszczenia.
Graniczna no$nos$¢ plastyczna. Sposob statyczny i1 kinematyczny, wyznaczania no$nosci
granicznej ukladow pretowych i ptytowych. Formutowanie problemu brzegowego
odpowiadajacego typowym zagadnieniom inZynierskim. Analiza plastycznego stanu

granicznego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zachowanie si¢ konstrukcji w stanie sprezystym i sprezysto-



plastycznym. Umiejetnosci (potrafi): oblicza¢ miary deformacji, napr¢zenia i odksztalcenia,
formutowa¢ komplet rownan liniowej teorii sprezystosci oraz problemu brzegowego

W konstrukcjach inzynierskich

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialno$ci za wykonywane obliczenia

inzynierskie, rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2. Metody komputerowe w budownictwie
Cel ksztalcenia: Przedstawienie matematycznych podstaw metody elementow skonczonych
oraz algorytmow rozwigzywania uktadow statycznych z materialami sprezystymi i sprezysto-

plastycznymi.

Tresci merytoryczne: Koncepcje matematycznego modelowania zagadnien inzynierskich za
pomocag MES. Metody numerycznych aplikacji kryteriow plastycznosci 1 potencjalow
plastycznych.  Algorytm  odksztalcen lepkoplastycznych. Metody  optymalizacji

w budownictwie.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretycznej analizy konstrukcji za pomocg MES,

projektowania algorytméw rozwigzywania podstawowych zagadnien sprezysto-plastycznych.

Umiejetnosci (potrafi): poprawnie wybra¢ numeryczne modele konstytutywne w programach

komputerowych w celu uzyskiwania rzetelnych rozwigzan problemow inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za rzetelnos¢

uzyskiwanych wynikow obliczen.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

3. Z}ozone konstrukcje betonowe 1
Cel ksztatcenia: Zdobycie podstawowej umiejetnosci projektowania typowych elementow
strunobetonowych i kablobetonowych w technologii monolitycznej, prefabrykowanej

i zespolonej.

Tresci merytoryczne. Projektowanie i wykonawstwo konstrukcji strunobetonowych oraz
kablobetonowych. Konstrukcje zespolone. Hale i budynki wielokondygnacyjne. Stupy

dwugateziowe, wsporniki krotkie.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): normy oraz wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich
elementow, zasady obliczen 1 konstruowania obiektow budownictwa ogblnego,
przemystowego i mostowego, podstawowe zasady, metody i techniki obliczeniowe stosowane

w obliczeniach statycznych budowli podziemnych.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny 1 zestawienia dowolnych obcigzen dzialajacych
na ztozone obiekty budowlane oraz potrafi zwymiarowac¢ skomplikowane detale konstrukcyjne

w obiektach budownictwa ogdlnego i przemystowego, mostowego i komunikacyjnego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢

uzyskanych wynikéw swoich prac oraz ocen¢ prac podleglego zespotu.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

4, Z}ozone konstrukcje metalowe 1
Cel ksztalcenia: Rozszerzenie podstawowej wiedzy teoretycznej i faktograficznej w zakresie
zasad ksztaltowania, projektowania, wykonawstwa i montazu ztozonych stalowych konstrukcji

inzynierskich.

Tresci merytoryczne: Teoretyczne podstawy obliczania metalowych uktadéw ramowych.
Podstawy projektowania stalowych wiez i masztow. Podstawy projektowania kominow
stalowych. Ksztattowanie geometrii i analiza przestrzennych przykry¢ strukturalnych.

Konstrukcje szkieletowych budynkéw wysokich. Konstrukcje ciggnowe.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw ztozonych

metalowych konstrukcji budowlanych; normy oraz wytyczne projektowania obiektow.

Umiejetnosci  (potrafi): formulowaé 1 rozwigzywac zadania inzynierskie; korzystac
Z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu wyszukania uzytecznych informacji oraz

pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prac¢ projektanta.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): realizacji okre$lonych zadan pracujac samodzielnie,
wspolpracujac w zespole przyjmujgc w nim rozne role.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.

S. Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi

Cel ksztalcenia: Przekazanie informacji na temat procesow decyzyjnych w budownictwie.

Nauczenie przeprowadzania analizy wariantowej roznych rozwigzan technologicznych

i organizacyjnych w procesie planowania przedsigwziec.



Tresci merytoryczne. Formy organizacyjne realizacji przedsiewzie¢ budowlanych
Optymalizacja rozwigzan technologicznych i organizacyjnych oraz metody podejmowania
decyzji. Analiza ryzyka przedsiewzieé, zagadnienia zwigzane z cyklem zycia obiektu, cyklem
procesu inwestycyjnego, wptywem inwestycji na $rodowisko oraz inteligentne systemy

zarzadzania w budownictwie.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): formy organizacyjne przedsigwzi¢¢ budowlanych; etapy cyklu zycia
obiektu budowlanego ze wskazaniem na zagrozenia dla $rodowiska; problemy decyzyjne

I Sposoby ich rozwigzywania przy pomocy metod matematycznych.

Umiejetnosci (potrafi): planowac i analizowac koszty i przebieg przedsigwzigcia budowlanego;
decydowac¢ i wspomagaé procesy decyzyjne metodami matematycznymi a w tym celu

formutowac¢ zagadnienia programowania liniowego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ aktywnej postawy oraz kreatywnosci
w catym cyklu zycia obiektu budowlanego; stosowania metod zarzadzania zaczerpnigtych

z innych dziedzin nauki i gospodarki.
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Seminarium dyplomowe

Cel ksztalcenia: Poznanie cech i etapdw przygotowywania pracy magisterskiej

Tresci merytoryczne: Zasady pisania pracy dyplomowej. Wybor tematu pracy dyplomowe;.
Zakres przedmiotowy, czasowy pracy dyplomowej. Etapy badan naukowych. Badania wtasne
autora pracy dyplomowej. Metodologia nauk inzynieryjno-technicznych. Zrédta danych. Dobor
proby w badaniach naukowych. Uktad pracy dyplomowej. Przebieg obrony i egzaminu
dyplomowego. Opracowanie referatu seminaryjnego zwigzanego 2z tematem pracy

dyplomowej. Przygotowanie prezentacji multimedialnej.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasadnicze elementy wiedzy z dziedziny, z ktorej przygotowuje prace

dyplomowg; podstawowa literature przedmiotu z dziedziny obejmujaca tematyke pracy.

Umiejetnosci (potrafi): sformutowac problem badawczy, temat pracy oraz hipoteze badawcza;
rozwigza¢ okreslony problem badawczy analizujac i1 interpretujac uzyskane wyniki a takze

formulujac wiasciwe wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania etycznych zasad przygotowania pracy



magisterskiej.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

V. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

IV. A BUDOWNICTWO ENERGOOSZCZEDNE

1. Mechanika plynow w budownictwie energooszczednym

Cel ksztalcenia: Zapoznanie ze zjawiskami i prawami rzadzacymi przeptywem ptynoéw oraz

stosowaniem wiedzy z zakresu mechaniki ptynow.

Tresci merytoryczne: Whasciwosci fizyczne plynow. Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw
doskonatych i cieczy rzeczywistych. Réwnanie ciggtosci. Liniowe o lokalne straty ci$nienia
wskutek tarcia. Statyka ptynow. Podstawowe pojecia kinetyki ptynéw. Dynamika ptynéw.

Przeptyw w przewodach zamknigtych i kanatach otwartych

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu mechaniki ptynow.

Umiejetnosci (potrafi): okresla¢ podstawowe wlasciwosci pltyndéw; stosowaé rdwnanie
Bernoulliego do okres$lania predkosci przeptywu cieczy oraz natezen przeptywu; wykorzystaé

poznane twierdzenia mechaniki ptyndw w elementarnych obliczeniach inzynierskich.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspdlpracy z innymi cztonkami zespotu; dbatosci

0 bezpieczenstwo podczas wykonywania badan laboratoryjnych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2. Certyfikacja energetyczna budynkow
Cel ksztaicenia: Przedstawienie umiejetnosci z zakresu sporzadzania certyfikacji energetycznej

budynkow.

Tresci merytoryczne: Metody obliczen wartosci przeptywu ciepta w budynkach. Zyski ciepta.
Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energi¢ do pokrycia potrzeb eksploatacyjnych.
Przepisy prawne. Wymiana ciepta budynku ze $rodowiskiem zewnetrznym. Metodologia

obliczania charakterystyki energetyczne;j.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zasady techniczne dotyczace oszczedzania energii oraz jej obliczania

w stosunku rocznym; wybrane dzialy fizyki budowli, ktore sa podstawa sporzadzania

swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ klasyfikacji obiektow budowlanych ze wzgledu



na charakterystyke energetyczng budynku.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego uzupekniania i poszerzania wiedzy

w zakresie nowoczesnych procesow i technologii.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

3. Diagnostyka cieplna budynkow
Cel ksztafcenia: Przedstawienie treSci w zakresie zasad diagnozowania stanu cieplnego

budowli.

Tresci merytoryczne: Komfort cieplny pomieszczen. Termografia. Wyznaczanie emisyjno$ci
powierzchni elementow budowlanych. Szczelno$¢ powietrzna. Termoizolacje wewngtrzne.
Higroskopijno$¢ materiatéw budowlanych. Zagrozenie mykologiczne. Techniki pomiaru

parametréw cieplnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady diagnozowania stanu cieplnego budowli.

Umiejetnosci (potrafi): wykonaé proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny

jakosci cieplnej budynkow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow

swoich prac i ich interpretacje.
Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.

4. Podstawy elektroniki i elektrotechniki w budownictwie energooszczednym
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zagadnieniami z zakresu elektrotechniki i elektroniki

W budownictwie energooszczednym

Tresci merytoryczne: Uklady pradu przemiennego. Zabezpieczenia instalacji elektrycznych.
Uktady napedowe pradu przemiennego i statego. Energoelektroniczne elementy napedow
i regulacji mocy. Woprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. Elementy instalacji
elektrycznych. Podstawowe elementy i uktady elektroniczne w zakresie uktadow analogowych

i cyfrowych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): opracowania projektowe i dokumentacje techniczne dotyczace
instalacji elektrycznych obiektow budowlanych, posiada podstawy projektowania instalacji

elektrycznych.



Umiejetnosci (potrafi): rozwigzywac problemy inzynierskie dotyczacych instalacji 1 urzagdzen

elektrycznych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): swiadomego podnoszenia kompetencji zawodowych

i osobistych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

5. Technika cieplna
Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy na temat projektowania uktadow grzewczych

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w obiektach energooszczednych i pasywnych.

Tresci merytoryczne: Projektowanie energooszczednego systemu grzewczego W budynkach.
Bilans energii i egzergii w wybranym budynku nisko energetycznym oraz pasywnym,

Z zastosowaniem roéznych wariantow zrodet ciepta. Podstawowe zagadnienia techniki cieplne;.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady wykonywania bilansu energetycznego budynkow, wpltyw
poszczegblnych elementéw budowlanych 1 instalacyjnych na zuzycie energii; zasady

projektowania obiektow energooszczednych i pasywnych.
Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ i przeanalizowac bilans energetyczny obiektu budowlanego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): aktywnego dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju budownictwa; samodzielnego uzupelniania i poszerzania wiedzy w zakresie

nowoczesnych procesow 1 technologii budownictwa.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja w budownictwie energooszczednym
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi informacjami o wykorzystaniu energii
odnawialnych w celach ogrzewania i wentylacji budynku w obiektach energooszczednych
Przedstawienie zagadnien ekonomiki proponowanych rozwigzan energooszczgdnych

w zakresie naktadow inwestycyjnych na instalacje 1 kosztow eksploatacyjnych obiektu.

Tresci merytoryczne: Zasady projektowania elementow umozliwiajacych znaczne
oszczednos$ci energii w trakcie eksploatacji budynku. Metody obliczeniowe i projektowe
elementow instalacji budownictwa energooszczednego. Ekonomiczny aspekt proponowanych
rozwigzan oszczedno$ci energii Przeglad problematyki ogrzewania 1 wentylacji
W budownictwie energooszczednym. Elementy projektowania budownictwa

energooszcz¢dnego. Problematyka budownictwa zrownowazonego.



Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): wpltyw poszczegolnych elementéw budowlanych i instalacyjnych na
zuzycie energii; zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace migracji ciepta i wilgoci

W obiektach budowlanych; wptyw inwestycji budowlanych na §rodowisko.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ i przeanalizowac¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego;

wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do rozwigzywania probleméw inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego uzupekiania i poszerzania wiedzy
W zakresie nowoczesnych procesow i technologii w budownictwie, zrownowazonego rozwoju

w budownictwie; podnoszenia kompetencji zawodowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

7. Technologie i materialy w budownictwie energooszczednym
Cel ksztafcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie wilasciwos$ci technicznych i uzytkowych
materiatow  termoizolacyjnych oraz technologii i materiatbw wykorzystywanych

W budownictwie energooszczednym.

Tresci merytoryczne: Badanie wlasciwosci 1 projektowanie wybranych materialéw i wyrobow
termoizolacyjnych. Problematyka oszczednosci energii w technologii materialdéw budowlanych
. Zasady zrownowazonego rozwoju w budownictwie. Przeglad i klasyfikacja materiatow
termoizolacyjnych Technologie wykonywania materialow termoizolacyjnych.

Energooszczgdne technologie produkcji materiatow budowlanych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): materiaty do izolacji cieplnej oraz zasady ich doboru i zastosowania.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac 1 przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne prowadzace

do oceny jako$ci wybranych materiatow termoizolacyjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych z zakresu
technologii wykonywania materiatlow termoizolacyjnych 1 energooszczednych; udziatu
W opracowywaniu przedsigwzig¢ ukierunkowanych na obnizenie zuzycia energii w produkcji

materiatlow budowlanych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

8. Instalacje w budownictwie energooszczednym
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami projektowania wewnetrznych

instalacji sanitarnych z uwzglednieniem energooszczednosci w rozwigzaniach technicznych.



Tresci merytoryczne: Projektowanie instalacji wewnetrznych z  uwzglednieniem
energooszczednosci. Metodyka obliczen zapotrzebowania na cieplo. Systemy ogrzewania.
Mozliwosci odzysku energii cieplnej oraz oszczednosci energetycznych. Zasady eksploatacji
i uzytkowania instalacji z zachowaniem bezpieczenstwa sanitarnego. Zagadnienia projektowe
instalacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej

I obiektow przemystowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania elementow instalacji w budynkach

energooszczednych i pasywnych.,

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ projekt koncepcyjny wraz z elementami infrastruktury

technicznej obiektu budowlanego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizacji okre§lonych zadan w ramach pracy
samodzielnej i wspolpracy w zespole; samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy

w zakresie nowoczesnych procesow i technologii w budownictwie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

9. Energia odnawialna w budownictwie energooszczednym
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z wykorzystaniem Zrddet energii odnawialnej w budownictwie

energooszczgdnym.

Tresci merytoryczne: Energetyka wiatrowa i wodna. Metodyka wyznaczania charakterystyki
kolektora stonecznego i in. przetwornikow nieckonwencjonalnej energii. Projektowanie
instalacji odnawialnych zrodet energii. Niekonwencjonalne Zrddia energii w budownictwie

energooszczednym. Przetworniki energii niekonwencjonalne;.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): niekonwencjonalne Zrodta energii stosowane w budownictwie
energooszczednym; funkcjonowanie poszczegélnych rodzajow zrodet energii, ich

pozyskiwanie i wykorzystanie.

Umiejetnosci  (potrafi):  opisywa¢ niekonwencjonalne zrédlta energii  stosowane

w budownictwie energooszczgdnym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie; inspirowania

I organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.



10. Fizyka budowli w budownictwie energooszczednym
Cel ksztalcenia: Przekazanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej transportu ciepta i masy
w przegrodach budowlanych. Uksztalttowanie umiejetnosci przeprowadzania symulacji

cieplnych i wilgotno$ciowych elementéw budowlanych.

Tresci merytoryczne: Przenikania ciepla przez przegrody przezroczyste. Symulacje transportu
ciepla 1 masy w przegrodach budowlanych. Charakterystyka cieplna komponentow
przezroczystych. Filtracja powietrza przez przegrody. Rownania bilansowe energii. Izolacje
transparentne. Ztozona analiza numeryczna transportu ciepta i masy w elementach

budowlanych. Powtoki niskoemisyjne.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace migracji ciepta

i wilgoci w obiektach budowlanych.

Umiejetnosci (potrafi): formutowac i przeprowadza¢ wstgpne prace o charakterze badawczym
prowadzace do rozwigzania probleméw inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych
pojawiajacych si¢ w budownictwie energooszczednym; sporzadzaé opracowania

przygotowujace do podj¢cia pracy naukowe;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego uzupehiania i poszerzania wiedzy

w zakresie nowoczesnych procesow i technologii w budownictwie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

11. Termomodernizacja
Cel ksztafcenia: Przedstawienie problemu strat ciepta w budynkach wynikajacych
Z niewlasciwego wykonania badz uzytkowania obiektow. Poznanie metod obnizania

energochtonnosci budynkow, wyboru wlasciwej w danych przypadku metody.

Tresci merytoryczne. Zasady ogodlne diagnostyki cieplnej budynkow. Mozliwe efekty
energetyczne 1 ekonomiczne termomodernizacji budynkéw mieszkalnych. Metody
oplacalnosci ekonomicznej przedsigwzig¢ modernizacyjnych i termomodernizacyjnych,

Techniki zmniejszenia strat ciepta w budynkach.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zjawiska dotyczace migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych
oraz zasady projektowania i wykonania przegréd budowlanych pod wzgledem ochrony

cieplnej; powszechnie stosowane materialy budowlane w tym termoizolacje.



Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych ze wzgledu na istniejgce

warunki cieplne obiektu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow

swoich prac i ich interpretacjg.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

12. Projektowanie budynkow energooszczednych
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy oraz wypracowanie umiej¢tnosci projektowania
budynkow energooszczednych przy zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych

i materiatowych.

Tresci merytoryczne:  Zagadnienia energochtonnos$ci  gospodarki. Energochtonnos¢
budownictwa 1 jego wpltyw na $rodowisko. Podstawowe akty prawne dotyczace polityki
klimatycznej Unii Europejskiej. Definicje budynkow energooszczednych. Przyktady realizacji
$wiatowych i krajowych. Standard energetyczny budynku. Wymagania techniczne w zakresie
izolacyjnosci cieplnej dla budynkéw. Cechy budynku energooszczgdnego. zgodnie
Z wymaganiami dokumentu ,,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie”.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rozwigzania konstrukcyjne i materialowe odpowiednie dla
budownictwa energooszczednego; wplyw rozwigzania projektowego na energooszczednosc
budynku i na s$rodowisko; przepisy prawa budowlanego w projektowaniu budynkow

energooszczednych.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowa¢ i zwymiarowac elementy konstrukcyjne budynku

energooszczednego; wybrac¢ wtasciwe narzedzia do rozwigzania problemow inzynierskich.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego uzupelniania i poszerzania wiedzy
w zakresie nowoczesnych rozwigzan w budownictwie energooszczednym; formutowania

wnioskow 1 prezentowania pogladow.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

13. Praca magisterska
Cel  ksztafcenia:  Przygotowanie pracy magisterskiej z zakresu budownictwa
energooszczednego

Tresci merytoryczne: Przeglad literatury zgodnej z zakresem pracy. Korzystanie z aparatury



naukowo- badawczej oraz innych metod i narz¢dzi stuzacych realizacji tematu. Opracowanie
zakresu 1 metod badan. Dyskusja naukowa. Przygotowanie pracy magisterskiej pod wzgledem

edytorskim.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zna metodologie pisania pracy magisterskiej i prezentacji wynikow.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé prace magisterska, zgodnie z poznanymi zasadami

metodycznymi i edytorskimi dotyczacymi pisania prac dyplomowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): planowania oraz organizowania w sposob sprawny

i skuteczny dziatan zwigzanych z przygotowaniem pracy magisterskiej.
Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

IV. BBUDOWLE I KONSTRUKCJE INZYNIERSKIE
1. Konstrukcje lekkie
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy 1 umiej¢tnosci z zakresu nowoczesnych konstrukeji

inzynierskich, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na konstrukcje lekkie.

Tresci merytoryczne: Rozw0j konstrukcji lekkich. Klasyfikacja konstrukcji lekkich,
Rozwigzania konstrukcyjne, stosowane materialy 1 ich wlasciwos$ci, opis geometryczny
konstrukcji, rozmieszczenie elementdw w przestrzeni, kryteria optymalizacji konstrukcji,
ogolne wytyczne do wlasciwego projektowania wybranych konstrukeji lekkich, z uzyciem

programoéw komputerowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): klasyfikacje i definicje nowoczesnych konstrukcji lekkich;
charakterystyke nowoczesnych materialow konstrukcyjnych i mozliwosci ich zastosowania
w roznych elementach konstrukcji; ogdlne wytyczne do analizy 1 optymalizacji wspotczesnych
konstrukcji; poszczegélne grupy konstrukcji lekkich, poparte zrealizowanymi na $wiecie

budowlami.

Umiejetnosci  (potrafi): rozrdéznia¢ rozne typy konstrukcji lekkich, okre§la¢ kryteria
optymalizacji konstrukcji; przeprowadza¢ wstepng analize¢ wybranych konstrukcji lekkich;

stosowa¢ odpowiednie rozwigzania i materiaty konstrukcyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): proponowania nowoczesnych rozwigzan
konstrukcyjnych; zglebiania wiedzy z tego zakresu; pracy samodzielnej 1 w zespole;

wykazywania si¢ kreatywnoscia.



Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

2. Konstrukcje drewniane
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z wymaganiami konstrukcyjnymi oraz podstawowymi typami
konstrukcji drewnianych. Przekazanie wiedzy i1 umiejetnosci z zakresu wymiarowania

elementéw z drewna ze wzgledu na stan graniczny nosnosci oraz uzytkowalnosci.

Tresci merytoryczne: Wlasciwosci techniczne drewna i materialdbw drewnopochodnych.

Podstawy projektowania najczesciej stosowanych w praktyce konstrukcji drewnianych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania i analizy wybranych obiektow budowlanych
0 konstrukcji drewnianej; podstawowe normy, rozporzadzenia oraz wytyczne projektowania,

obiektow budowlanych o konstrukcji z drewna.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé wybrane elementy i konstrukcje wykonane z drewna
litego i klejonego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialnosci za rzetelno$é
uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacje.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

3. Betony specjalne

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu produkcji 1 zastosowania betonow

modyfikowanych i specjalnych.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do technologii betonow zwyktych i nowej generacji.
Projektowanie, wykonanie 1 badanie wlasciwosci wybranych betonow specjalnych

I modyfikowanych. Rodzaje domieszek. Betony nowej generacji.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane zagadnienia dotyczace modelowania wspotczesnych

betondw i materiatow budowlanych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zdobyta wiedzg¢ z zakresu przedmiotu oraz zaplanowac

I przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne dotyczace wybranych betonow specjalnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i wspdipracy w zespole nad

wyznaczonym zadaniem.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.



4. Z}ozone konstrukcje betonowe 2
Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy i umiejetnos$ci z zakresu projektowania zelbetowych

zbiornikéw, silosow 1 bunkrow.

Tresci merytoryczne: Projektowanie zbiornikow, silosow 1 bunkrow. Konstrukcje zelbetowe
ztozone z cienkich powlok obrotowych. Projektowanie otwartego zbiornika o przekroju

kotowym.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady obliczen i konstruowania zelbetowych zbiornikow na ciecze,

normy oraz wytyczne ich projektowania.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé przyktadowy zbiornik zelbetowy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za rzetelno$¢

uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacje.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

5. Hydrodynamika budowli
Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy i umiejetnosci na poziomie rozszerzonym z zagadnieniami

wptywu proceséw hydrodynamicznych na budowle hydrotechniczne.

Tresci merytoryczne: Hydrodynamika rzek 1 dynamiki morza, transportu osadow,
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen pasywnych. Wpltyw antropopresji na przebieg procesow
fluwialnych oraz roéwnowage systemu. Modele ochrony brzegow rzek 1 konstrukcje

ochraniajace brzeg morski. Przyczyny i skutki katastrof zapor ziemnych i betonowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): na poziomie rozszerzonym poje¢cia i zasady ruchu wody w sgsiedztwie
brzegowych 1 $rodladowych budowli hydrotechnicznych oraz pojecia 1 zasady

wspotoddziatywania wody 1 rumowiska z budowlami hydrotechnicznymi.

Umiejetnosci (potrafi): dobrac i obliczy¢ odpowiednie parametry hydrodynamiczne niezbgdne
do zaprojektowania budowli hydrotechnicznych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za swoje dzialania

znajac rol¢ budowli hydrotechnicznych, w tym wplywu przyjmowanych rozwigzan

inzynierskich na §rodowisko; ciaglego poszerzania wiedzy i umiejg¢tnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.



6. Remonty i modernizacje

Cel ksztatcenia: Poznanie struktury projektowej obiektu od strony awarii lub zagrozenia awarig
obiektu budowlanego. Nauka metodyki modernizacji w aspekcie unowocze$niania
i rozbudowywania obiektow pod potrzeby uzytkownika lub dostosowania do potrzeb

wynikajacych z parametrow technicznych i funkcyjnych obiektu.

Tresci merytoryczne: Diagnostyka przegrod i elementéw konstrukcyjnych. Dobdr materiatu do
naprawy, kryteria doboru, wymagania techniczne. Naprawcze roboty modernizacyjno-
remontowe. Oszacowanie zagrozenia korozyjnego obiektu budowlanego. Konstrukcje
tymczasowe do prowizorycznych zabezpieczen budowli. Usuwanie wad nowych budowli.
Realizacja robot w warunkach zimowych. Metodyka remontow i modernizacji obiektow o duzej
wartosci historycznej w §wietle obowigzujacych przepiséw i sztuki budowlanej. Warianty
termomodernizacji. Ochrona budowli przed wilgocia i woda naporowa. Roboty wyburzeniowe

i przygotowanie betonu do napraw.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i1 rozumie): zasady wykonywania remontow W obiektach budownictwa

tradycyjnego 1 uprzemystowionego.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot budowlanych i zastosowac

odpowiednie zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wynikajace z przepisow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za rzetelno$¢
uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacje, za bezpieczenstwo pracy wlasnej

i zespohu.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

7. Projektowanie hydrotechniczne obiektow inzynierskich
Cel ksztafcenia: Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstawowych obiektow
hydrotechnicznych, podstawowych zasad projektowania 1 eksploatacji obiektow

hydrotechnicznych.

Tresci merytoryczne: Gospodarka wodna w Polsce 1 na §wiecie. Budowle pigtrzace na rzekach.
Podstawy projektowania budowli hydrotechnicznych. Specjalne budowle wodne. Porty

morskie. Falochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rézne rodzaje obiektow budownictwa wodnego, zasady ich



projektowania oraz eksploatacji.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ obciagzenia hydrostatyczne i hydrodynamiczne dziatajace na
konstrukcje obiektu hydrotechnicznego; zaprojektowaé podstawowe parametry budowli

hydrotechnicznej, np. jaz, wat przeciwpowodziowy, zapora ziemna.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za projektowane

budowle hydrotechniczne.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

8. Z}ozone konstrukcje metalowe 2
Cel ksztalcenia: Przekazanie informacji z zakresu zasad ksztaltowania, projektowania,

wykonawstwa i montazu ztozonych stalowych konstrukcji inzynierskich.

Tresci merytoryczne. Konstrukcje stalowe specjalne. Projektowanie konstrukcji komina

stalowego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementow ztozonych
metalowych konstrukcji budowlanych; normy oraz wytyczne projektowania obiektow;
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow; aktualnie stosowane

rozwiazania konstrukcyjne 1 materialowe.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ zdobyta wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich; korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu
wyszukania uzytecznych informacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego

prace¢ projektanta.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizowac¢ okreslone zadania pracujac samodzielnie,
wspolpracujac w zespole 1 przyjmujgc w nim rdzne role.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

9. Zaawansowana geotechnika

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu zaawansowanych badan

geotechnicznych oraz nowoczesnych metod interpretacji uzyskiwanych wynikow.

Tresci merytoryczne: Wysadzinowos¢ 1 ekspansywno$¢ gruntu. Nowoczesna aparatura
badawcza w laboratoriach geotechnicznych. Techniki modernizacji aparatury badawczej

w laboratoriach geotechnicznych. Zasady szacowania statecznosci skarp i nasypow na gruntach



stabych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materialy stosowane przy

rozwigzywaniu ztozonych zagadnien z zakresu geotechniki.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zdobytg wiedze z zakresu zaawansowanej geotechniki do
formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych;

korzysta¢ z zaawansowanych metod analitycznych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doskonalenia i uzupeiniania swoich dotychczasowych

kompetencji oraz wspotdziatania i pracy w grupie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

10. Konstrukcje murowe
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy i1 umiejetno$ci z zakresu zagadnien dotyczacych
konstrukcji murowych i obowigzujacych norm murowych w celu uzyskania umiejgtnosci

projektowania wybranych konstrukcji murowych.

Tresci merytoryczne: Podstawy projektowania konstrukcji murowych. Materiaty do
wykonywania muréw. Charakterystyczne i obliczeniowe wytrzymatosci muru. Sciany

szczelinowe. Konstrukcje murowe zbrojone. Uszkodzenia konstrukcji murowych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zasady ustalania obcigzen, zasady projektowania wybranych
konstrukcji murowych, podstawowe normy, rozporzadzenia oraz wytyczne projektowania,

obiektow budowlanych o konstrukcji murowe;.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac wybrane elementy 1 konstrukcje murowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za rzetelno$¢
uzyskanych wynikow swoich prac i ich prawidlowg interpretacje.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

11. Praca magisterska

Cel ksztalcenia: Przygotowanie pracy magisterskiej z zakresu budowli i1 konstrukcji
inzynierskich. Tresci merytoryczne: Przeglad literatury zgodnej z zakresem pracy. Korzystanie

z aparatury naukowo- badawczej oraz innych metod i narzgdzi stuzacych realizacji tematu.

Opracowanie zakresu i metod badan. Dyskusja naukowa. Przygotowanie pracy magisterskiej



pod wzgledem edytorskim.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zna metodologi¢ pisania pracy magisterskiej i prezentacji wynikow.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowal prace magisterska, zgodnie z poznanymi zasadami

metodycznymi i edytorskimi dotyczacymi pisania prac dyplomowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): planowania oraz organizowania w sposob sprawny

I skuteczny dziatan zwigzanych z przygotowaniem pracy magisterskie;j.
Forma prowadzenia zaje¢: praca dyplomowa.

Iv. C INZYNIERIA DROGOWA

1. Technologia materialéw drogowych

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie bitumicznych i cementowych materiatoéw
drogowych, ich wilasciwosci, metod badania oraz oceny jakosci. Zapoznanie studentow

zZ technologig produkcji materiatow drogowych.

Tresci merytoryczne: Materialy drogowe tradycyjne, odpadowe i miejscowe. Kompozyty
bitumiczne. Wypelniacze i mikrowypelniacze w mieszance mineralno-bitumicznej. Badania
bitumicznych materiatow drogowych. Materialy w betonowych nawierzchniach drogowych.
Badania podstawowych wiasciwosci asfaltow, kruszyw drogowych, cementéw 1 betonow

drogowych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): tematyke tradycyjnych i nowych materiatow drogowych stosowanych
w praktyce, metody 1 zasady projektowania sktadu materiatow wykorzystywanych

w drogownictwie (podbudowy, nawierzchnie i inne elementy konstrukcji drog).
Umiejetnosci (potrafi): planowac 1 realizowa¢ eksperymenty i1 badania pozwalajace ocenic
jako$¢ materiatdéw drogowych oraz rozwigza¢ problemy technologiczne lub materiatowe oraz

podstawowe badania materiatdéw drogowych - kruszyw, materialow bitumicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia swoich kompetencji zawodowych na

temat technologii materialéw drogowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.

2. Ekonomika i organizacja w drogownictwie
Cel ksztalcenia: Przekazanie informacji 0 mozliwosciach realizacji, finansowania oraz

potrzebach w zakresie realizacji inwestycji drogowych Ocena ekonomicznej efektywnosci



inwestycji drogowych. Specyfika rob6t drogowych

Tresci merytoryczne: Infrastruktura transportu w Polsce. Metody analizy kosztow i korzysci
W ocenie inwestycji drogowych Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestycji drogowych.
Specyfika robot drogowych z uwzglednieniem réznych technologii realizacji robét oraz zasad

ich organizacji i harmonogramowania z uwzglednieniem cyklu zycia obiektu drogowego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): etapy realizacji robot zwigzanych z wykonaniem roznych konstrukeji
nawierzchni drogowych, zasady planowania robot, metody analizy kosztow realizacji r6znych

alternatywnych rozwigzan; zagrozenia wystepujgce na réoznych etapach robot.

Umiejetnosci (potrafi): planowac¢ i analizowa¢ przebieg robot drogowych zwigzanych
z budowa drég oraz roboty naprawcze wraz oceng ryzyka i zagrozen; zorganizowac prace

eliminujac zagrozenia; planowac i organizowac ruch w trakcie prowadzonych robét.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): zachowania aktywnej postawy, dbania o calo$¢
zespotow pracujacych przy realizacji robot; odpowiedzialno$ci za prace zespotow
podlegajacych oraz postrzegania relacji migdzy ludzmi i1 zespolami pracujacymi nad
wspOlnymi celami.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Projektowanie drog i ulic

Cel ksztalcenia: Przekazanie zagadnien inzynierii drogowej dotyczacych projektowania drog
i ulic.

Tresci merytoryczne. Charakterystyka infrastruktury drogowej i kolejowej w Polsce. Ruch
drogowy i jego pomiary. Prognozowanie ruchu drogowego. Zasady projektowania drog oraz
drogowe obiekty inzynierskie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady i wymogi zwigzane z projektowaniem drog kotowych i ulic.
Umiejetnosci (potrafi): wykonac projekt odcinka drogi.

Kompetencje spoleczne (jest gotéw d0): uzupetniania swojej wiedzy i umiejetnosci W zwigzku
ze zmieniajacymi si¢ przepisami normujacymi projektowanie drogowe.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

4. Projektowanie konstrukeji inzynierskich obiektéw drogowych



Cel ksztalcenia: Zaznajomienie z rodzajami drogowych obiektow inzynierskich ich konstrukcja

oraz zasadami i sposobem wymiarowania.

Tresci merytoryczne: Wiadomosci zwigzane z budowa i1 projektowaniem infrastruktury

drogowej Projektowanie koncepcyjne drogowego obiektu inzynierskiego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierskich obiektéw drogowych,

klasyfikacje inzynierskich obiektéw drogowych.

Umiejetnosci  (potrafi): korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi inzynierskich przy

wykonywaniu projektéw obiektow drogowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnej pracy i wspotpracy w zespole przyjmujac

w nim rézne role; podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Geotechnika drogowa
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasadami projektowania obiektow komunikacyjnych wg zalecen

EC-7.

Tresci merytoryczne: Proces rozpoznawania i oceny warunkéw gruntowo-wodnych
W nawigzaniu do projektowania obiektow komunikacyjnych. Badania cech mechanicznych
gruntéw. Nowoczesna aparatura badawcza w laboratoriach geotechnicznych. Idea prowadzenia
badan i interpretacji wynikdw. Nowoczesna aparatura do badan laboratoryjnych i terenowych

gruntow.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materialy stosowane przy

rozwigzywaniu ztozonych zagadnien z zakresu geotechniki.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

I prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

6. Geoinzynieria drogowa

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy na temat zabiegéw geoinzynieryjnych oraz budowli



ziemnych wyst¢pujacych w budownictwie drogowym. Zapoznanie z podstawowymi zasadami
projektowania i wykonawstwa realizacji geoinzynierskich zwigzanych z zagadnieniami
stateczno$ci drogowych budowli ziemnych oraz posadowienia inzynierskich obiektow

W obrebie pasa drogowego.

Tresci merytoryczne: Przygotowanie podloza drogi. Geoinzynieria w odwodnieniu drog.
Statecznos$¢ skarp, umacnianie skarp zboczy i nasypoéw. Posadowienie obiektow mostowych,
fundamenty palowe - technologie i badania. Zastosowanie geosyntetykoéw w budownictwie
drogowym,. Nasypy z gruntu zbrojonego. Konstrukcje oporowe w budownictwie drogowym.
Drogowe budowle podziemne. Podstawy projektowania podziemnych obiektow

komunikacyjnych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia geoinzynieryjnego projektowania i wykonawstwa

obiektéw drogowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ obliczenia projektowe dotyczace rozwigzania problemu
geoinzynieryjnego w budownictwie drogowym w zaleznosci od rodzaju obiektu i warunkow

gruntowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy 1 wspOlpracy w zespole, aktywnego dziatania

w zakresie zrbwnowazonego rozwoju w budownictwie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

7. Konstrukcja nawierzchni drogowych
Cel ksztalcenia: Opanowanie zagadnien dotyczacych rodzajow nawierzchni drogowych,
obcigzen dzialajacych na nawierzchnie drogi i sposobu projektowania nawierzchni drogowych

W oparciu 0 najnowsze teorie.

Tresci merytoryczne: Klasyfikacja nawierzchni drogowych. Obcigzenia nawierzchni
technologiczne i eksploatacyjne. Modele nawierzchni drogowych. Katalogi konstrukcji
nawierzchni drogowych. Oddziatywania klimatyczne na nawierzchni¢. Podbudowy drogowe

z r6znych materialdow — wymagania i technologie. Podtoze nawierzchni drogowej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania i wykonywania wszystkich elementéw drogi,
tj. podtoza gruntowego, nasypow drogowych, podbudowy i nawierzchni; rodzaje obciazen

dzialajacych na nawierzchnig; teorie opisujace prace nawierzchni sztywnych, potsztywnych



i podatnych.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ projekt i przeanalizowaé obcigzenia ruchem, klimatem

I warunkami gruntowo-wodnymi dziatajacymi na nawierzchni¢ jezdni.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej, wspOlpracy w zespole
i kierowania zespotem; przyjmowania odpowiedzialnos$ci za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow

swoich prac.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

8. Technologia robét drogowych
Cel ksztatcenia: NakreSlenie potrzeb technologiczno-materiatowych budownictwa drogowego

oraz przedstawienie zasad doboru zespotu maszyn do robot ziemnych i nawierzchniowych.

Tresci merytoryczne: Rola 1 znaczenie technologii i organizacji robot drogowych. Klasyfikacja
narzedzi, sprzg¢tu 1 maszyn drogowych. Roboty przygotowawcze w drogownictwie. Zespotly
maszyn do robot ziemnych i nawierzchniowych. Zageszczanie gruntu, kruszyw i mas
mineralno-asfaltowych, maszyny do ulepszenia gruntow. Technologia ulepszania gruntow,
technologia glebokiej stabilizacji. Wytwarzanie i wbudowywanie mas mineralno-bitumicznych
i z betonu cementowego. Recykling nawierzchni bitumicznych i z betonu cementowego.

Geosyntetyki w budownictwie drogowym.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady realizacji robot drogowych w kolejnosci technologicznej;
zasady doboru maszyn 1 sprzg¢tu do prac drogowych.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ jako$¢ materialdow 1 robot; zaplanowa¢ przebieg prac oraz
zestawy sprzetu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego uzupelniania i poszerzania wiedzy

w zakresie nowoczesnych procesow i technologii w budownictwie.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

0. Technologia nawierzchni drogowych
Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie nawierzchni drogowych, rodzajow, metod ich

badania i oceny jakosci.

Tresci merytoryczne: Klasyfikacja nawierzchni. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zasady

doboru skladnikéw mieszanki mineralnej.. Technologia wykonywania nawierzchni



asfaltowych i betonowych. Nowe rozwigzania materialowo-technologiczne. Nawierzchnie

z betonu cementowego. Recykling.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych, ich klasyfikacje,
wlasciwosci, zastosowania 1 projektowanie; zasady konstruowania nawierzchni drogowych;
efekty wzajemnego oddziatywania elementow nawierzchni i $rodowiska; charakterystyke

nawierzchni cementowych, ich wtasciwosci i technologie wykonania.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢ 1 zrealizowa¢ eksperymenty i badania pozwalajace
rozwigza¢ problemy technologiczne Ilub materiatlowe; dobra¢ rodzaj nawierzchni do
przewidywanych obcigzen z uwzglednieniem warunkoéw srodowiskowych; oceni¢ szczegotowe

specyfikacje techniczne w zakresie wykonawstwa nawierzchni drogowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do:) oceny aspektow 1 skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej

i jej wptywu na $rodowisko; pracy w zespole.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

10. Projektowanie weztow drogowych
Cel ksztalcenia: Opanowanie podstawowych zagadnien dotyczacych projektowania i budowy

weztow drogowych.

Tresci merytoryczne: Przepisy 1 czynniki wplywajace na zastosowanie weztow drogowych.
Przepustowos¢ elementow wezta drogowego. Zasady obliczen przepustowosci i wymiarowania
cze¢sci skladowych wezta drogowego. Wyposazenie wiaduktow. Zasady projektowania weztow

drogowych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): przepisy i czynniki wptywajgce na zastosowanie weztow drogowych
ich przepustowo$¢; zasady obliczania przepustowosci 1 wymiarowania cze$ci sktadowych

wezta drogowego; zasady geometrycznego projektowania weztow drogowych.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu
wyszukania uzytecznych informacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego

prac¢ projektanta; projektowa¢ wezty drogowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej, wspolpracy w zespole

I kierowania zespotem,;

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.



11. Inzynieria ruchu drogowego
Cel ksztalcenia: Opanowanie zagadnien dotyczacych inzynierii ruchu drogowego, organizacji

ruchu i bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Tresci merytoryczne: Przedstawiane s zagadnien dotyczace inzynierii ruchu drogowego

Projektowanie skrzyzowania wraz z obliczeniem jego przepustowosci.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): nowoczesne metody projektowania drog, skrzyzowan oraz weziow
drogowych, zasady prognozowania ruchu oraz przepustowosci drég, ulic, skrzyzowan; zasady

projektowania i uzytkowania obiektéw infrastruktury transportu drogowego.

Umiejetnosci  (potrafi): wykona¢ analize¢ istniejagcych warunkéw ruchu drogowego

i zaprojektowac¢ rozwigzania komunikacyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej, wspoOtpracy w zespole

i kierowania zespotem.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

12. Eksploatacja i utrzymanie drog
Cel ksztalcenia: Opanowanie zagadnien dotyczacych sposobu administrowania oraz zasad

utrzymania catorocznego i zimowego drog.

Tresci merytoryczne: Aktualne podstawy prawne dotyczace utrzymania drég. Systemy
administrowania 1 zarzadzania pracami utrzymaniowymi. Biezagce utrzymanie 1 naprawy sieci
drogowej. Diagnostyka stanu technicznego drég. Systemy utrzymania drog. Planowanie

i harmonogramowanie robot utrzymaniowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby administrowania, modernizacji i remontow oraz zasady
utrzymania calorocznego 1 zimowego drdg; systemy zarzadzania drogami; metody diagnostyki
stanu drég 1 oceny ich zuzycia; technologie modernizacji i wzmocnien zniszczonych

nawierzchni podatnych i sztywnych.

Umiejetnosci (potrafi): administrowa¢ 1 decydowaé o pracach zwigzanych z utrzymaniem
calorocznym i1 zimowym drdg; zarzadza¢ drogami i zasobami technicznymi; dobra¢ metody
diagnostyki stanu drog i oceny ich zuzycia oraz technologie modernizacji i wzmocnien
zniszczonych nawierzchni podatnych i sztywnych; zaplanowac i wykona¢ harmonogram robot

utrzymaniowych w zadanym horyzoncie czasowym.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej, wspotpracy w zespole

I kierowania zespotem.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Praca magisterska

Cel ksztatcenia: Przygotowanie pracy magisterskiej z zakresu inzynierii drogowe;.

Tresci merytoryczne: Przeglad literatury zgodnej z zakresem pracy. Korzystanie z aparatury
naukowo- badawczej oraz innych metod i narzgdzi stuzacych realizacji tematu. Opracowanie
zakresu 1 metod badan. Dyskusja naukowa. Przygotowanie pracy magisterskiej pod wzgledem

edytorskim,

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zna metodologi¢ pisania pracy magisterskiej i prezentacji wynikow.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac prace magisterska, zgodnie z poznanymi zasadami

metodycznymi i edytorskimi dotyczacymi pisania prac dyplomowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): planowania oraz organizowania w sposob sprawny

I skuteczny dziatan zwigzanych z przygotowaniem pracy magisterskie;j.
Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

V. INNE

1. Szkolenie w zakresie BHP

Cel ksztalcenia: Przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogodlnych zasad
postepowania W razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznos$ci i przyczyn
wypadkow studentow, zasad udzielania pierwsze] pomocy w razie wypadku, jak réwniez

wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkna¢ sie studenci.

Tresci merytoryczne: Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach.
Identyfikacja, analiza 1 ocena zagrozen dla zycia 1 zdrowia na poszczego6lnych kierunkach
studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe). Analiza okoliczno$ci 1 przyczyn
wypadkow studentéw: oméwienie przyczyn wypadkow. Ogolne zasady postgpowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej

pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ogoélne zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki



I W sytuacjach zagrozen; okolicznosci i przyczyn wypadkow studentow; zasady udzielania

pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postepowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia;
stosowa¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg; postugiwaé sie srodkami ochrony

indywidualnej i1 srodkami ratunkowymi; udzieli¢ pierwszej pomocy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): bezpiecznego postgpowania z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; przestrzegania zasad BHP przez siebie i swoich
kolegow; przyjmowania odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo i higiene pracy w swoim otoczeniu;

angazowania si¢ W podejmowanie czynnos$ci ratunkowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

2. Etykieta
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych zasad savoir-vivre’u w zyciu

codziennym.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu
codziennym (zwroty grzeczno$ciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja,
tytulowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru

do okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej).
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): gléwne zasady savoir-vivre’u w zyciu codziennym i uniwersyteckim.
Umiejetnosci (potrafi): zachowywac si¢ stosownie w zyciu publicznym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostosowania odpowiedniej etykiety do
poszczegblnych sytuacji zycia codziennego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

3. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z regulacjami w zakresie prawa wlasnosci intelektualnej -

zasadami, pojeciami, wybranymi procedurami.

Tresci merytoryczne: Podstawy prawne ochrony wtasnosci intelektualnej. Pojecie wiasnosci
intelektualnej. Podmioty prawa wlasnosci intelektualne;j. tre§¢ prawa wlasnosci intelektualnej -
prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Dozwolony uzytek osobisty

I publiczny utworow. Naruszenie praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne).



Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wiasnosci

intelektualnej; pola eksploatacji utworéw i tryby ich uzytku.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ identyfikacji oraz implementacji dozwolonych pol
eksploatacji utworé6w w toku analizy krytycznej oraz dziatalno$ci naukowej w §rodowisku

akademickim.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): korzystania z ustawowych pdl eksploatacji utworoéw

w srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku sieciowym).
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4. Ergonomia

Cel ksztalcenia: Przyblizenie podstawowych zagadnien zawigzanych z ergonomia rozumiang
w sensie interdyscyplinarnym, u$wiadomienie zagrozen i problemoéw (takze zdrowotnych)
zwigzanych z niewlasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy
zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym, a takze korzysci wynikajacych z prawidtowych

dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne. Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna. Gtéwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne
stanowiska pracy, materialne $rodowisko pracy), ergonomia produktu — inzynieria
ergonomicznej jakosci, ergonomia dla osob starszych i1 niepetnosprawnych. Ergonomia pracy

stojacej 1 siedzace;.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomig, ze szczegdlnym

uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny (w zakresie podstawowym) warunkéw w pracy
zawodowej oraz podczas aktywnos$ci pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne

| zagrozenia z tym zwigzane.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): reagowania na zagrozenia wynikajace z wadliwych

rozwigzan i nieprawidtowosci w zakresie jako$ci ergonomiczne;j.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

VI. PRAKTYKA



1. Praktyka zawodowa

Cel ksztatcenia: Rozszerzenie wiedzy oraz ksztaltowanie umiejgtnosci jej praktycznego
wykorzystania, ksztattowanie samodzielnosci i odpowiedzialnosci w zakresie powierzonych
zadan, poznanie praktycznych warunkow prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, rozpoznanie

wiasnych szans na rynku pracy.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z organizacja firmy (instytucji), w ktérej realizowana jest
praktyka. Zapoznanie si¢ ze specyfika dzialalnosci branzowej firmy (instytucji), jej sytuacja
finansowa oraz otoczeniem gospodarczym. Poznanie dziatalno$ci operacyjnej firmy.
Doskonalenie umiejetnosci  inzynierskich. Wykonawstwo dokumentacji budowlanej,
organizowanie i nadzor robot budowlanych. Poznanie procesow W organizacji, organizacji

pracy wykonawczej i kierowniczej wystepujacej w firmie (instytucji).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): organizacj¢ i cel dziatalnosci firmy (instytucji), w ktorej realizowana
jest praktyka; zagadnienia prawa budowlanego, przepisy BHP, procedury przetargowe,
dokumentacje budowlane, technologie 1 organizacje robdt budowlanych; koniecznosé

zapewnienia jakosci inwestycji budowlanych, zna normy i normatywy pracy w budownictwie.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ w praktyce przepisy prawa budowlanego, przepisy BHP,
procedury przetargowe; postugiwa¢ si¢ dokumentacjg techniczng, a takze organizowac
i nadzorowa¢ roboty budowlane; wykorzystaC zesp6l umiejetnosci analitycznych,

organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacyjnych, umiej¢tnosci pracy zespotowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielno$ci 1 odpowiedzialno$ci w zakresie
powierzonych zadan; $wiadomego rozwoju zawodowego; wspdlpracy ze spotecznoscia

lokalna.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.



