Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie

nauk inzynieryjno-
technicznych,
dyscyplinie naukowej:
inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

IT/ISGA_P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody
1 teorie wyjasniajace ztozone zaleznos$ci
migdzy nimi, stanowigce zaawansowang
wiedzg ogdlng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedzg
obejmujacg kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegdlowej —
wiasciwe dla programu studiow

gléwne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do ktorychjest
przyporzadkowany kierunek studiow

KA7 WG1

w poglebionym stopniu metody opisu i wnioskowania
statystycznego oraz narzg¢dzia informatyczne stosowane
w modelowaniu procesow biologicznych
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska

KA7 WG2

w  poglebionym stopniu  mechanizmy  migracji
pierwiastkéw 1 zwigzkéw chemicznych, problematyke
dotyczaca wystepowania substancji szkodliwych i
toksycznych w srodowisku oraz roli mikroorganizméw w
procesach  biotechnologicznych  stosowanych — w
inzynierii §rodowiska

KA7_WGS3

zasady projektowania obiektow/technologii stosowanych
w  inzynierii  $rodowiska z  uwzglednieniem
niezawodnosci funkcjonowania urzadzen oraz zasad
zagospodarowania przestrzennego

KA7 WG4

zaawansowane metody pomiaru i interpretacji danych
monitoringowych stanu srodowiska zewnetrznego

KA7 WG5

W poglebionym stopniu zaawansowane procesy i
technologie zwigzane z energig odnawialng oraz jej role
W rozwoju cywilizacji

KA7 WG6

zasady sterowania procesami w inzynierii Srodowiska

KA7_WG7

w poglebionym stopniu procesy 1 rozwigzania
technologiczne stosowane w inzynierii ochrony i
rekultywacji wod, gospodarce wodno-$ciekowej i
gospodarowaniu odpadami

KA7 WG8

w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu
zawansowanych technologii 1 urzadzen stosowanych przy
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z inzynieria
srodowiska




KA7_WG9

gtéwne tendencje rozwojowe w inzynierii Srodowiska, w
tym dotyczace gospodarki wodno-$ciekowej, gospodarki
odpadami, pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych,
sterowania procesami, monitoringu srodowiska oraz
wdrazania zasad gospodarki cyrkulacyjnej

KA7_WG10

w poglebionym stopniu kluczowe zagadnienia z zakresu
inzynierii  $rodowiska, ma  uporzagdkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze z tego zakresu

KA7 WG11

zagadnienia dotyczace cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych stosowanych w inzynierii
Srodowiska

IT/ISGA_P7S_WK

fundamentalne dylematy wspoétczesnej
cywilizacji,

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania r6znych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony
wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego,

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsigbiorczos$ci

KA7 WK1

zasady zréwnowazonego rozwoju w dziatalno$ci
zawodowej oraz zasady korzystania ze srodowiska

KA7 WK2

Zasady  doboru  technologii  minimalizujacych
antropopresj¢ oraz najlepsze dostgpne technologie
stosowane inzynierii Srodowiska

KA7 WK3

regulacje prawne 1 ekonomiczne w dziatalno$ci
gospodarczej oraz w zarzadzaniu Srodowiskiem a takze
zasady tworzenia przedsiebiorczo$ci indywidualnej

KA7 WK4

metodologi¢ przygotowania 1 napisania pracy naukowe;j

KA7_WKS5

jezyk obcy na poziomie B2 + Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego w tym terminologi¢
stosowang w inzynierii Srodowiska

KA7 WK6

pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej, prawa autorskiego, zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy, ergonomii, norm etycznych oraz
zagadnienia z zakresu przedmiotéw humanistyczno-
spotecznych i etykiety

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

IT/ISGA_P7S_UW

wykorzystywac posiadang wiedze —
formutowac i rozwiazywac ztozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:
— wlasciwy dobor zrodet 1 informacji z nich

pozyskiwac informacje z literatury i baz danych oraz
wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ do formulowania i

KA7_UW1 s ) . o .
- rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw w
inzynierii Srodowiska
zastosowa¢ ilosciowe metody opisu i wnioskowania
KA7_UW?2 statystycznego ~ oraz ~ zaawansowane  programy

komputerowe w projektowaniu w inzynierii Srodowiska




pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentacji tych informacji
— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,
— przystosowanie istniejacych lub
opracowanie nowych metod i narzedzi

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
prostymi problemami badawczymi

KA7_UWS3

stosowa¢ zasady zréwnowazonego rOZWoju W
dziatalnosci zawodowej, oceniac dziatalnos$¢
proekologiczng przedsigbiorstw

KA7_UW4

zaplanowa¢ pomiary 1 przeprowadzi¢ interpretacje
danych monitoringowych do oceny skutkéw obecnosci w
srodowisku substancji szkodliwych i toksycznych, w tym
w nieprzewidywalnych warunkach

KA7_UWS5

formutowa¢ celowos¢ ekonomiczng i1 Srodowiskowa
wykorzystania  alternatywnych  zroédet  energii i
zaawansowanych technologii proekologicznych

KA7_UW6

zastosowa¢ urzadzenia sterujace i kontrolujace procesy
stosowane w - inzynierii srodowiska

KA7_UW7

formulowac¢ 1 testowaé hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi w  zakresie inZynierii
srodowiska, opracowa¢ wyniki zlozonego zadania
projektowego lub badawczego i poprawnie je
zinterpretowac

KA7_UWS

dobra¢ wtasciwe metody i1 technologie minimalizujace
antropopresje¢, analizowac efekty wynikajace z dziatan
proekologicznych  realizowanych ~ w  zakladach
przemystowych oraz  wybra¢ metody ochrony
srodowiska wodno-gruntowego przed
zanieczyszczeniem

KA7_UW9

projektowaé, zgodnie z zadang specyfikacja, ztozone
uktady i systemy stosowane W inzynierii sSrodowiska, W
tym rozwigzywac nietypowe problemy eksploatacyjne z
uwzglednieniem zasad niezawodno$ci

KA7_UW10

zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat
naukowy sformutowac i przeprowadzi¢ wstepne prace
badawcze prowadzace do rozwigzania problemow
inzynierskich 1 technologicznych ~w  inzynierii
Srodowiska

KA7_UW11

przeprowadzi¢ krytyczng analize i synteze informacji w
zakresie dziatalnosci inzynierskiej i naukowo- badawczej
oraz zaprezentowac uzyskane wyniki

KA7_UW12

Zastosowa¢ wiedze humanistyczno-spoteczng  w
dziatalno$ci inzynierskiej i naukowo-badawczej




zastosowa¢ wiedzg z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy, ergonomii, ochrony wtlasnosci intelektualnej i

KAT_UW13 etykiety w dziatalno$ci inzynierskiej i nhaukowo-
badawczej
porozumiewa¢ si¢ w  $rodowisku zawodowym
wykorzystujagc  rozne  techniki  komunikacyjne,
komunikowac¢ si¢ na tematy specjalistyczne KA7_UK1 | przygotowa¢ wystapienia z zakresu inzynierii
ze zroznicowanymi kregami odbiorcow srodowiska uwzgledniajac czynniki wynikajace ze
zréznicowanego kregu odbiorcoéw
prowadzi¢ debate, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje¢ na temat realizacji
IT/ISGA_P7S_UK KA7_UK2 | zadania  projektowego lub  badawczego  oraz
postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie przeprowadzi¢ dyskusje
B2+ Europejskiego Systemu Opisu postugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie zgodnym z
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng wymaganiami  okre§lonymi dla  poziomu B2+
terminologia KA7_UK3 | Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
ze szczegOlnym uwzglednieniem zagadnien z zakresu
inzynierii Srodowiska
Kierowaé praca zespolu kierowa¢ pracami r6znego rodzaju zespolow, wyznaczaé
’ KA7_UO1 | cele dzialania oraz wspotdziata¢ z innymi cztonkami
IT/ISGA_P7S_UO wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach zesp'orl o . . —
- = . . .- petnic rozne funkcje w zespole, aktywnie uczestniczy¢ W
prac zespotowych | podejmowac wiodaca role . . . . .
W zespotach KA7_UQO2 jego I.)ra'c'a’ch, Wspolpracowac z osobami spoza branzy
inzynierii Srodowiska
samodzielnie planowaé i realizowa¢ wlasne samodzielnie uzupeinia¢ i poszerza¢ wiedzg w zakresie
IT/ISGA_P7S_UU uczenie si¢ przez cate zycie i KA7_UUl | nowoczesnych procesow i technologii w inzynierii

ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie

srodowiska

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

IT/ISGA_P7S_KK

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci,

uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzywaniem problemow

systematycznego uczenia si¢ przez cate zycie, krytycznej

KA7_KK1 oceny posiadanej wiedzy oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych
dostrzegania znaczenia wiedzy oraz koniecznosci
wspotpracy interdyscyplinarnej w  rozwigzywaniu
KA7_KK2 probleméw




wypetniania zobowigzan spotecznych,

inicjowania dziatan 1 podejmowania wspotpracy

inspirowania i organizowania dzialalnosci na KA7_KO1 | zwigzanej ze spoteczng odpowiedzialno$cig i na rzecz
rzecz srodowiska spotecznego, interesu publicznego
Do myslenia i dzialania W sposdb przedsigbiorczy z
ITISGA_P7S_KO inicjowania dziatan na rzecz interesu wykorzystaniem zdobytej wiedzy i umiejgtnosci
publicznego, KA7 KO?2
myslenia i dziatania w sposob
przedsigbiorczy
odpowiedzialnego petienia rol zawodowych, przestrzegania zasad etycznych  zwigzanych z
z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb dziatalno$cia zawodowa |1 postepowania zgodnie z
spotecznych, w tym: etosem zawodowym
IT/NISGA_P7S_KR — rozwijania dorobku zawodu, KA7 KR1

— podtrzymywania etosu zawodu,
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad




Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajace
uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skladnika opisu
charakterys_tykl drugiego Opis charakterystyk drugiego stopnia
stopnia PRK . o e Symbol efektu  x .
efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy : Tres¢ efektu kierunkowego
prowadzacych do ol kierunkowego
. .. Kwalifikacji
uzyskania kompetencji
inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
zasady projektowania obiektow/technologii stosowanych
w inzynierii Srodowiska z uwzglednieniem niezawodno$ci
InzZA7_WG1 4 . , )
- funkcjonowania urzadzen oraz zasad zagospodarowania
przestrzennego
w poglebionym stopniu zaawansowane procesy i
InzZA7_WG2 technologie zwigzane z energig odnawialng oraz jej role w
rozwoju cywilizacji
InzZA7_WG3 zasady sterowania procesami w inzynierii Srodowiska
w poglebionym stopniu procesy 1 rozwigzania
. technologiczne stosowane w inzynierii ochrony i
InzZA_P7S_WG podstawqwe proce:sy z aChOdZ‘tlce W cyl.du zycia | InzA7T_WG4 rekultywacji wod, gospodarce wodno-sciekowej i
urzadzen, obiektow i systemow technicznych . !
gospodarowaniu odpadami
w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu
zawansowanych technologii 1 urzadzen stosowanych przy
InzZA7_WG5 . . . ; T
- rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z inzynierig
Srodowiska
gléwne tendencje rozwojowe w inzynierii Srodowiska, w
tym dotyczace gospodarki wodno-$ciekowej, gospodarki
InzZA7_WG6 odpadami, pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych,

sterowania procesami, monitoringu S$rodowiska oraz
wdrazania zasad gospodarki cyrkulacyjnej




w poglebionym stopniu kluczowe zagadnienia z zakresu

InzZA7_WG7 inzynierii Srodowiska, ma uporzagdkowang 1 podbudowang
teoretycznie wiedze z tego zakresu
zagadnienia dotyczace cyklu zycia urzadzen, obiektow i
InzZA7_WG8 systemOw technicznych stosowanych w inzynierii
srodowiska
dst dvt o ) regulacje prawne i ekonomiczne w dziatalnosci
podstawowe Zasady tworzenia I rozwoju gospodarczej oraz w zarzadzaniu $rodowiskiem a takze
InzA_P75_WK réznych form IhdyWIdgaIHEJ InzA7_WK1 zasady tworzenia przedsigbiorczosci indywidualnej
przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
- . zastosowa¢ ilo§ciowe metody opisu i wnioskowania
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, W
N . InzA7_UW1 statystycznego oraz Zaawansowane programy
tym pomiary i symulacje komputerowe, ! ) AR )
. ; o L komputerowe w projektowaniu w inzynierii sSrodowiska
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac P . . - - —
whioski stosowac z_asady zréwnowazonego rozwoju w dzialalnosci
InzA7_UW2 zawodowej,  ocenia¢  dziatalno$¢  proekologiczng
przy identyfikacji i formulowaniu P I‘ZCdSlleO,I‘StW — - -
. L L . zaplanowac¢ pomiary 1 przeprowadzi¢ interpretacj¢ danych
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich . . L
. . monitoringowych do oceny skutkéw obecnosci w
rozwigzywaniu: InzZA7_UWS3 . . . ; .
. . srodowisku substancji szkodliwych 1 toksycznych, w tym
— wykorzystywac¢ metody analityczne, . idvwalnveh kach
symulacyjne i eksperymentalne W nieprzewidywainych wartinkac -
InzA_P7S_UW dost ¢ ich aspekty s stemow;ei Formutowa¢ celowos¢ ekonomiczng 1 $rodowiskowa
B Ots rﬁegac ¢ tp y ykt ¢ InzZA7_UW4 wykorzystania  alternatywnych  Zrodet  energii i
pozatec n’|czne, w _ym aspexty etyczne, zaawansowanych technologii proekologicznych
— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej . - —— -
. zastosowac urzadzenia  sterujace i kontrolujace procesy
proponowanych rozwigzan i InzZA7_UWS5 R .
. S e . stosowane w inzynierii §srodowiska
podejmowanych dziatah inzynierskich, - N - -
formutowa¢ 1 testowaé hipotezy zwigzane z prostymi
dokonvwaé krvtveznei analizy snosobu problemami  badawczymi w  zakresie  inzynierii
funkc'(})]nowani{l ?stnie'l cveh z)zsvi Ja InzZA7_UW6 srodowiska, opracowa¢ wyniki ztozonego zadania
J Jacy 4 projektowego lub badawczego 1 poprawnie je

technicznych i ocenia¢ te rozwigzania,

zinterpretowac




projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacja
— oraz wykonac¢ typowe dla kierunku studiéw
proste urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowac procesy, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i
materialow

InzZA7_UW?7

dobra¢ wiasciwe metody i1 technologie minimalizujace
antropopresje, analizowaé efekty wynikajace z dziatan
proekologicznych realizowanych w  zakladach
przemystowych oraz wybra¢ metody ochrony srodowiska
wodno-gruntowego przed zanieczyszczeniem

InzA7_UWS8

projektowaé, zgodnie z zadang specyfikacjg, ztozone
uktady i systemy stosowane w inzynierii §rodowiska, w
tym rozwigzywac nietypowe problemy eksploatacyjne z
uwzglednieniem zasad niezawodnosci

InzA7_UW9

zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujagc warsztat
naukowy sformulowac i przeprowadzi¢ wstepne prace
badawcze prowadzace do rozwigzania problemow
inzynierskich i technologicznych w inzynierii §rodowiska

InzZA7_UW10

przeprowadzi¢ krytyczng analiz¢ i synteze informacji w
zakresie dziatalno$ci inzynierskiej i naukowo-badawczej
oraz zaprezentowa¢ uzyskane wyniki




